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1. TEST!

1. Niech F,(X) = X"+ X"t + . + X +1, gdzie n € {1,2,3,...}. Wowczas
.......... jezeli n jest liczba nieparzysta, to wielomian F,,(X) ma pierwiastek rzeczywisty,
.......... dla dowolnych n, m € {1,2,3,...} zachodzi réwnosé¢ F, (X)F,,(X) = F,(X),

.......... F,.(X) dzieli F,,(X) wtedy i tylko wtedy, gdy n + 1 dzieli m + 1.

2. Wielomian W(X) = aX?+bX +c¢ o wspétczynnikach rzeczywistych nie ma pierwiastkéw
rzeczywistych oraz a + b+ ¢ < 0. Wowczas

.......... W(z) < 0 dlakazdego x € R,

3. Niech f(z, y) = 22 — y®. Wéwczas
......... istnieja takie liczby catkowite z, y, ze f(z, y) = 2,
......... jezeli p > 100 jest liczba pierwsza, to istnieja takie =, y € N, ze f(z, y) = p,
......... istnieja takie nieparzyste liczby naturalne z, y, ze f(z, y) = 2012.

4. Niech D(n) oznacza sume cyfr dziesigtnych liczby naturalnej n. Woéwczas
......... dla dowolnych m, n € N zachodzi nieréwno$¢ D(m +n) < D(m) + D(n),
......... dla kazdej liczby naturalnej n > 1zachodzi nieréwno$¢ D(n) < 10(1 + logy, n),

......... réznica n — D(n) jest liczba podzielna przez 9 dla kazdej liczby naturalnej n.

5. Liczba rzeczywista = jest taka, ze cosz = v/3 — 1. Wéwczas
......... sinx = 23 — 3,
......... cos2x =7 — 4\/3,
......... cos 3z = 213 — 38.

YW zadaniach testowych podano trzy (na 0gét logicznie niezaleine) warianty tezy. Nalezy rozstrzygnaé prawdziwosé
kazdego z wariantow i wpisac¢ stowo TAK [ub NIE w miejscu zaznaczonym kropkami. Zadania testowe punktowane
sa nastgpujaco: 1 punkt za kazda poprawna odpowiedZ, O punktéw za brak odpowiedzi, —1 punkt za odpowiedZ
niepoprawna i 1 punkt dodatkowy za trzy poprawne odpowiedzi w kazdym zadaniu.



6.

10.

11.

Liczba a jest parametrem rzeczywistym. Rozwazmy uktad réwnan:

2 2
+2 =2,
U(a) : vy
lz+y|+ |z —y|l=a

Woéwcezas
......... dla kazdego a > 0 uktad U(a) ma rozwiazania,
......... istnieje co najmniej 2012 takich wartosci a, ze uktad U (a) ma doktadnie 8 rozwiazan,

......... istnieja takie trzy wartoSci a, ze uktad U(a) ma doktadnie cztery rozwiazania.

Istnieje

......... ciag arytmetyczny, ktérego pewne wyrazy sa réwne /2, v/3, v/6,

......... ciag geometryczny, ktérego kolejne wyrazy sa réwne /2, v/3, V6,

......... rosnacy ciag (x,) o wyrazach niewymiernych, ze z; = \/5, T = \/3, Ts = V6.
Niech a, 8 € R. Ciag (a,) dany jest przez a, = {na}, a ciag (b,) dany jest przez

b, = {np}. Przez {u} oznaczamy cze¢s¢ utamkowa liczby u. Wéwczas

......... jezeli « jest liczba wymierna, to ciag (a,) jest okresowy,

......... jezeli ciag (b,,) jest staty, to 5 =0,

......... jezeli a, # b, dlakazdego n € {1,2,3,...}, to [ — « jest liczba niewymierna.

n-ty wyraz ciagu 02, 04, 08, 16, 32, 64, 28, 56, 12, 24, ... jest liczba dwucyfrowa sktada-
jaca si¢ z dwoch ostatnich cyfr dziesigtnych liczby 2". Wdéwczas

......... pewien wyraz tego ciagu jest rowny 11,

......... nieskonczenie wiele wyrazéw tego ciagu jest réwnych 22,
......... nieskorficzenie wiele wyrazéw tego ciagu jest rtownych 44.
Niech A, = (1+n)"—1dlan € {1,2,3,...}. Wéwczas
......... n?|A,, dlakazdej liczby catkowitej dodatniej n,

......... n3|A, wtedy i tylko wtedy, gdy n € {1, 2},

......... 3|A,, wtedy i tylko wtedy, gdy 3|n.

Liczbe naturalng nazwiemy liczbq OK, gdy liczba jej dzielnikdw naturalnych jest liczba nie-
parzysta. Wéowczas

......... liczba 64 jest liczbg OK,
......... istnieje tylko skonczenie wiele naturalnych liczb OK,

......... istnieja dokladnie 44 catkowite dodatnie liczby OK mniejsze niz 2012.
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Nieréwnoramienny tréjkat ostrokatny AABC' jest wpisany w okrag K o §rodku O. Oz-
naczamy przez A, Srodek krétszego tuku BC, przez B, Srodek krétszego tuku AC, a przez
Cs Srodek krétszego tuku AB. Woéwcezas

......... AgA jest dwusieczng kata £ B,A,Cl,
......... tréjkat AA,B;C; jest rOwnoramienny,

......... kat Srodkowy <AOC; ma miarg v = m(£C).

Punkty A’, B’, C' sa spodkami wysokosci tréjkata ostrokatnego AABC' majacego pole S i
obwdd 2p. Wowcezas

......... trojkat AA'B’'C” jest ostrokatny,
......... pole tréjkata AA'B'C’ jest rtéwne S/4,

......... obwdd tréjkata AA'B'C’ jest rowny p.

Kula I jest wpisana w ostrostup ABC'DS o podstawie czworokatnej ABC'D. Punkty
U, V, W i Z sapunktami stycznosci kuli K ze Scianami AABS, ABCS, ACDS i ADAS
odpowiednio. Wéwczas

......... podstawa ABCD tego ostrostupa jest rombem,
......... punkty U, V, W, Z leza na jednej ptaszczyZnie,

......... m(XVUZ) +m(XVWZ) = 180°.

Wykonujemy obrét wokét punktu (1, 0) o kat 90° zgodnie z ruchem wskazéwek zegara,
a nastepnie obrét wokét punktu (—1, 0) o kat 90° réwniez zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara. W wyniku tego

......... punkt (2, 0) zostanie przeksztalcony w punkt (—2, —2),
......... prosta z = 1 zostanie przeksztatcona w prosta r = —1,

......... prosta y = —2012 zostanie przeksztatcona w prosta y = 2010.

Tréjkaty prostokatne AABC i AA'B'C’ (m(%<C) = m(xC") = 90°) sa takie, ze zachodzi
réwno$é |ABI?S(AA'B'C") = |A'B'|?’S(AABC), gdzie S(T) oznacza pole tréjkata 7.
Wéwczas

......... te trojkaty sa rOwnoramienne,

......... te trojkaty sa przystajace,

......... te trojkaty sa podobne.



17. Kazdy punkt kratowy ptaszczyzny (czyli punkt o obu wspétrzednych catkowitych) jest jed-
nego z dwoéch koloréw. Woweczas istnieje

......... prostokat o wierzchotkach bedacych punktami kratowymi jednego koloru,
......... odcinek dtugosci 7, ktérego oba korice sa punktami kratowymi jednego koloru,

......... tréjkat rownoboczny, ktérego wierzchotki sa punktami kratowymi jednego koloru.

18. Jezeli g : R — R jest dowolna funkcja, to przez g, oznaczamy funkcje R — R, ktorej
wykres powstaje z wykresu funkcji g przez odbicie w prostej y = a. Wowczas

......... jezeli f jest funkcja rosnaca, to foo1o jest funkcja malejaca,
......... zachodzi 16wnos¢ (f,)» = (fs)a dla dowolnych a, b € R,

......... istnieje taka funkcja f, ze fy, = fi.

19. Ciag (a,) o wyrazach rzeczywistych niezerowych nazywa si¢ ciqgiem harmonicznym, gdy

dla dowolnego n > 2 zachodzi réwno§¢ a,, = 2/(a,'; + a, ;). Przy takiej definicji

.......... ciag (h,) dany wzorem h,, = 1/n jest ciagiem harmonicznym,
.......... istnieja rosnace ciagi harmoniczne,

.......... jezeli (a,) jest ciagiem harmonicznymi as = ag, to asg2 = a.

20. Funkcja f: R — R dana jest wzorem f(x) = {z?}, gdzie {u} oznacza cze$¢ utamkowa
liczby rzeczywistej u. Wowczas

......... funkcja f jest funkcja parzysta,
......... funkcja f jest funkcja okresowa,

......... réwnanie 4 f(z) = x ma doktadnie 4 rozwiazania.

2. ZADANIA TEKSTOWE?

1. Wydrukowano milion loséw pewnej loterii. Losy te sa ponumerowane numerami od 000000 do
999999. Udowodnié, ze ilo$¢ loséw szczesliwych, czyli takich, ktérych numer ma sume cyfr réwna
27, jest doktadnie rowna ilosci takich loséw, ze suma pierwszych trzech cyfr ich numeru jest taka
sama jak suma ostatnich trzech cyfr tego numeru.

2. Tréjkat AABC, w ktérym BE i CF sa odpowiednimi dwusiecznymi, ma te wlasnosé, ze
okrag opisany na ABEF ma Srodek lezacy na prostej /4. Obliczy¢ miarg kata < AC'B.

POWODZENIA!

2Rozwiqzania zadari tekstowych nalezy zapisaé na osobnych kartkach. Za kazde zadanie tekstowe mozna zdobyé
minimalnie 0 a maksymalnie 10 punktéw.



